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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°  CCI-003-24

Este certificado de calibracién fue emitido de conformidad con los requisitos establecidos en la norma
ISO/IEC 17025 y documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, los cuales representan a las
unidades fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido previamente
permiso por escrito del Laboratorio que lo emite.

Certificados de calibracion sin firma y aclaracién, no seran validos.

El usuario es responsable de la recalibracién del objeto a intervalos apropiados.

Objeto: | Multimetro

Fabricante: Uni-T

Modelo: UT71A

Nuamero de serie / Identificacion: MU-08 - C182283029
Determinaciones requeridas: Calibracién

Fecha de calibracion: 12/01/2024

Fecha de proxima calibracion: 12/01/2025
Fecha de emision del certificado: 13/01/2024
Numero de paginas del certificado y de los anexos: 6
Cliente: CIMSE SRL

Domicilio:  B° San Cristébal - Valentina Sur - Lote 8 - Mza "C" - Provincia del Neuquén

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La empresa
no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado. 1lde
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1- Alcance de la calibracion:

Tension DC
Tensién AC

Corriente AC M
Corriente DC ™

2- Caracteristicas del instrumento:

Frecuencia M1
Resistencia M

Capacitancia

Escala de Tensién DC: Rango: 0,01 mV a 1000V Menor div.: | Ver anéxo
Escala de Tension AC: Rango: 0,0001V a 1000V Menor div.: | Ver anéxo
Escala de Corriente DC: Rango: 0,01pAal0A Menor div.: | Ver anéxo
Escala de Corriente AC: Rango: 0,01pAal10A Menor div.: | Ver anéxo
Escala de Resistencia: Rango: 0,01 Q a20 MQ Menor div.: | Ver anéxo
Escala de Frecuencia: Rango: 0,001 Hz a 200 MHz  |Menor div.: | Ver anéxo
Escala de Capacitancia: Rango: 0,001 nf a 20 mf Menor div.: | Ver anéxo

3- Metodologia empleada

La calibracion fue realizada de acuerdo al procedimiento interno PT-E-010.

Resultados obtenidos para las funciones tensién (V), tensién (mV), corriente (A), corriente (mA),

resistencia (Q), capacitancia (uf), frecuencia (Hz):

Control de la escala de tensién DC

unigasd|  Yolorde 12 Medicion | 22 Medicion | 32 Medicion | Promedio | Desviacion | Mcertidumbre | Desviacion
referencia + %

mV 1,0003 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 4,30 -0,03%
\ 10,0003 9,857 9,857 9,857 9,857 -0,143 0,000 -1,43%
Vv 100,002 98,60 98,60 98,60 98,60 -1,40 0,00 -1,40%
1% 350,01 348,7 348,6 348,6 348,6 -1,4 0,3 -0,39%

N Control de la escala de tension V AC (50 Hz.)
/- Valot dc_a 1¢ Medicion | 2¢ Medicién | 32 Medicién Promedio Desviacién Incertic_lumbre Desvjacién

referencia i %
1,0009 0,9433 0,9433 0,9432 0,9433 -0,0576 0,0001 -5,76%
9,9983 9,424 9,424 9,424 9,424 -0,574 0,025 -5,74%
100,120 94,28 94,27 94,28 94,28 -5,84 0,43 -5,84%
250,008 237,0 236,8 236,9 236,9 -13,1 0,7 -5,24%

500,0027 476,2 476,0 475,9 476,0 -24,0 0,1 -4,79%

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones
no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado.

. La empresa
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Control de la escala de corriente [uA] DC

Valor d?’ 12 Medicion | 22 Medicién | 32 Medicién Promedio Desviacion Incestidumbre; [Desxiacion
referencia i %
100,020 107,79 107,66 107,62 107,69 7,67 0,38 7,67%
996,6790 951,0 950,2 950,4 950,5 -46,1 1,8 -4,63%
Control de la escala de corriente [uA] AC (50 Hz.)
Valorde 1° Medicion | 22 Medicion | 3¢ Medicion | Promedio | Desviacion | Mcertidumbre | Desviacién
referencia + %
100,0100 98,60 98,59 98,60 98,5967 -1,4133 0,0249 -1,41%
1000,220 992,0 992,0 992,0 992,0000 -8,2200 0,0012 -0,82%
Control de la escala de corriente en mA DC
Vialok d? 12 Medicion | 22 Medicion | 32 Medicién Promedio Desviacién ncertidumbre: iDesviaciin
referencia * %
10,0808 10,028 10,027 10,028 10,028 -0,053 0,003 -0,53%
110,381 172,66 172,78 172,68 172,71 62,33 0,28 56,46%
Control de la escala de corriente en mA AC (50 Hz.)
Valor de 12 Medicién | 22 Medicion | 3¢ Medicion | Promedio | Desviacion | Mcertidumbre | Desviacion
referencia + %
9,075 10,025 10,026 10,024 10,0250 0,9500 0,0045 10,47%
109,1660 172,51 172,53 172,55 172,530 63,364 0,087 58,04%
Control de la escala de corriente en A DC
Valor de 19 Medicion | 2° Medicion | 3¢ Medicion | Promedio | Desviacion | mcertidumbre | Desviacign
referencia + %
2,1118 1,999 2,000 2,016 2,0050 -0,1068 0,0429 -5,06%
7,0008 6,704 6,706 6,732 6,714 -0,287 0,141 -4,10%
Control de la escala de corriente en A AC (50 Hz.)
Namnde 12 Medicién | 22 Medicion | 32 Medicion | Promedio | Desviacion | Mcertidumbre | Desviacion
referencia * %
2,0321 1,999 1,997 1,998 1,9980 -0,0341 0,0131 -1,68%
7,0130 6,910 6,909 6,909 6,909 -0,104 0,124 -1,48%

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La empresa

no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado.
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Control de la escala de Resistencia

Unidad|  Valorde 12 Medicién | 22 Medicion | 32 Medicion | Promedio | Desviacien | Mcertidumbre | Desviacion
referencia x %

Q 100,000 98,80 98,80 98,80 98,80 -1,20 0,01 -1,20%
KQ 0,996670 0,9963 0,9963 0,9963 0,9963 -0,0004 0,0001 -0,04%
KQ 10,0690 10,071 10,071 10,071 10,071 0,002 0,001 0,02%
kQ 99,9850 99,82 99,82 99,82 99,82 -0,17 0,01 -0,17%
MQ 1,00087 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 -0,0013 0,0001 -0,13%
MQ 10,2190 10,269 10,269 10,269 10,269 0,050 0,001 0,49%

Control de la escala de Frecuencia
Unidad Valor d? 12 Medicion | 22 Medicién | 3¢ Medicion | Promedio Desviacién Incertidumbre fDesvidcion
referencia 5 %

Hz 10,0000 10,002 10,002 10,002 10,002 0,002 0,001 0,02%
Hz 50,0000 49,98 50,00 49,99 49,99 -0,01 0,04 -0,02%
Hz 100,000 99,97 99,99 99,97 99,98 -0,02 0,05 -0,02%
KHz 1,0000 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 -0,0002 0,0012 -0,02%

Control de la escala de Capacitancia
Unidad Valap d? 12 Medicion | 22 Medicion | 32 Medicién Promedio Desviacion Incertidumbre | Desviacion
referencia + %

uf 1,01600 1,0150 1,0150 1,0150 1,0150 -0,0010 0,0001 -0,10%
uf 10,0900 10,081 10,081 10,080 10,081 -0,009 0,003 -0,09%

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La empresa
no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado.

Promedio Desvio estandar Incertidumbre
n \2
= Xi 1 ~\2
X=) = Sz_gxi—) It=k* [S°+ 1]+ L,
= R n-1 2

Emtodos los casos anteriores la incertidumbre de medicién expandida fue estimada empleando un factor de cubrimiento
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Dénde:

3 : Media aritmética de las mediciones

Xi: Valor de la medicion

n: Numero de mediciones

k: Factor de cubrimiento para una distribucion normal para un nivel de confianza del 95 %
S: Desviacién estandar.

Id: Incertidumbre atribuible a la menor divisién.

Ip: Incertidumbre del Patron. |
It: Incertidumbre total y expandida.

Temperatura ambiente durante la calibracién: 23,2 °C

Humedad relativa ambiente durante la calibracion: 35 %

5 - Patrones utilizados

instrumento Identificacion / Serie 7 Certificad ‘ Vencimiento Cédigo |

Los certificados de calibracion de los patrones utilizados estan disponibles para su descarga desde nuestras
pagina web: www.cimsesrl.com.ar/Trazabilidad, ingresando el codigo correspondiente indicado en la tabla
anterior.

6 - Observaciones |
1- En el Anexo 1 se informan las especificaciones del instrumento. |
2- Este instrumento no se utilizara para los rangos de pA y mA hasta su ajuste y nueva calibracion.

Calibrado por: Controigdo por: \
Luis Leuze. Técnico de Laboratorio Eduardo Arrausi. Director Técnico l

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La empresa ‘
no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado. 5de6 |
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A. DC Voltage

Anexo 1 UNI-T UT71A

| Accuracy
Range Resolution Qverload Protection | Input Impedance
UT7T1A utTie
200mV 0.01my +{0.05%+5) Around 2.5G0)
2v 00001V | H0.1%+8) T
20V (AT £(0.08%+5) 1y | Around 10MO2
Cv | ooty
1000V 0.1V (0.15%+8) *0.1%+8)
B. AC Voliage (AC+DC measurement is available)
; Range Resolution Bandwidth vy AceuracyUT—”B Input impedance D.ACCurrent(AC+BCmeasurememisavailable)
2v 0.0001V 45Hz~1kHz *{0.8%+40) £0.6%#40) . ‘ Recuragy N
TkHz~10kHz | *(1.8%+40) | 2(1.6%+40) Range | Resolution | Bandwicth : Overload Protection
10kHz~100kHz +{7%+40) £(7%+40) Urma umR ‘
20V 0.001V 45Hz~1kHz £{0.8%+40) 2{0.8%+40) X ]
WHzToktz | k2%ed0) | E(1.8%0) A | 00A | WHH | RS H0ShE)
10kHz~100kHz +{7%+40) H(8%+ 9 | owm | e e
e — e i(évwé) i(((fej%fjé) ppproxtoM | A | OA | I | A O] | 05,2800ty
1kHz~10KkHz +{5%+40) +{5%+4D) Amd | 0001mA fuse, 4 520mm
10kHz~100kHz Not Specified Not Specified A |
|| s | (w0 | 212k sl UL | |
TkHz~5kHz +(6%+40) 10 0001 USto-thtlz | HZ0) | H20) | 10A 250 fasttye
5kHz~10kHz *{10%+40) - ‘
E. Resistance 106z | B%edl) | HBR0) | fuse 52
Range | Resolution .. ~—————  Qverload Protection S
UTTA UTHE Accuracy
2000 0,010 £{0.5%+20)+est leads | +(0.4%+20}+test leads Range Resolution it . Qverload Profection
‘ open circuit value open circuit value A 201A
‘_*_gk&)'_._,,[ 0.0001K) +(0.5%+20) $(0.4%+20) 1000V 2000 . ) 90 4 ) {50 , i5 7
206 | 0001k == CN00A L ONA | HOZB0) | HOISE0) g 5a 2500, fast type fuse, 95¢20mm
00Q | 00n€ H{%20) ) 8%+20) AmA | 000imA
260 0.0001M¢Y H1%+40) i'(-1%+40} 200mA 0.01mA
M2 | 0.001ME #{15%+40) +{1.5%+40) 104 DOOA | HOBR) | HOTRE) | e hmmse‘,;sxz(]mm
H. Capacitance
. Accuracy .
Range |Resolution UTTIA UTHE Qverload Protection
20nF | DODINF | *(15%+20)+ capacitance | *(12%+20)+ capacitance
value of open circuit test leads | value of open circuit test lsads
ZZEZF Dzs;:; +{1.5%320) +{1.2%420) T
200F | 0.0014F :415+40; H12%440) |
200uF | 0.01yF +{1.5%+40) |
2mF | 0.0001mE #(5%+40) +(5%+40) s

EDUARDO :
O TI ARRADS

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La empresa
no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado.
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