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SERVICIOS DE LABORATORIO DE CALIBRACION SUPERVISADO POR EL
INSTRUMENTACION INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL
Y CONTROL S.R.L. ELECTRICIDAD - TEMPERATURA Y HUMEDAD - TIEMPO Y FRECUENCIA

Este certificado se expide de acuerdo al convenio establecido entre el INTIy el titular del Laboratorio de
Calibracion.

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, los cuales represen-
tan a las unidades fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido previamente
permiso por escrito del INTI y del Laboratorio que lo emite.

Certificados de calibracién sin firma y aclaracién, no seran validos.

El usuario es responsable de la recalibracion del objeto a intervalos apropiados.

OBJETO Multimetro con presentacion digital

FABRICANTE RIGOL

MODELO DM 3068

NUMERO DE SERIE DM30204900777, identificado por el cliente como “MU-06".
DETERMINACIONES REQUERIDAS Calibracion.

FECHA DE CALIBRACION 31 de marzo al 04 de abril de 2025

FECHA DE EMISION DEL CERTIFICADO 08 de abril de 2025

CLIENTE CIMSE S.R.L.
Lote 8 Mz. C, Barrio San Cristobal, Valentina Sur - Neuquén
Pcia de Neuquén

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren exclusivamente a los equipos Habana 2986, Depta. 2 Teléfono 11 4572 2762

o instrumentos sometidos a lz calibracién ¢ medician, asi como al momento y condiciones en Codigo Postal C1419GPR Celular 11 4428 9983
que se realizaron las mediciones. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los per- Ciudad A. de Buenos Aires  infol@sicesrl.com.ar

juicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado. Republica Argentina www.sicesrl.com.ar
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METODOLOGIA EMPLEADA:

Comparacion con patrones, por aplicacion de resistores y capacitores calibrados y sefales generadas por
calibradores multifuncién, de acuerdo a las instrucciones del procedimiento interno PE29 - Calibracién de
multimetros digitales.

RESULTADOS:

Las mediciones efectuadas permiten afirmar que en los puntos calibrados, el instrumento cumple con las
especificaciones de exactitud a un ano declaradas por el fabricante en el manual identificado como “DM 3048
Service guide, Feb. 2014", con excepcion de los resultados identificados con (*) donde se observan erro-
res superiores a los maximos tolerados y el resultado identificado con (#) donde el valor obtenido exten-
dido por la incertidumbre asociada, no permite emitir una declaracién de cumplimiento o no cumplimien-
to con la mencionada especificacidn, para el nivel de confianza declarado.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Tensi6n continua y corriente continua:

Eincidn Rango de Valor Valor u
medida aplicado indicado (k=2]
DCV 200 mV 0,000 0 mV 0,001 0 mV 0,000 6 mV
DCV [REL) 200 mV 19,0000 mV 19,000 1 mV 0,000 6 mV
DC V (REL) 200 mV 189,99% 6 mV 190,001 6 mV 0,002 3 mV
DC V [REL) 200 mv -189,999 6 mV -190,005 3 mV 0,0023 mv
DC V [REL) 2V 0,200 000 V 0,200 003 V 0,000 002 V
DC V [REL) 2V 0,599 999 V 0,600 010V 0,000 006 V
DCV [REL] 2V 0,999 999 V 1,000 018 V 0,000 010V
DCV [REL) 2V 1,399 799V 1,400 025V 0,000013V
DC V (REL) 2V 1,899 998 V 1,900 037 V 0,000 018V
DCV [REL) 2V -0,200 000V -0,200 004 V 0,000 002V
DC V [REL) 2V -1,899 998 V -1,900 043 V 0,000018V
DCV 20V 1,900 00V 1,900 05V 0,00002V
DCV 20V 18,999 98 V 19,000 54 V 0,000 18V
DCV 20V -18,999 98 V -19,000 56 V 0,000 18V
DCV 200V 19,0000V 18,993 6 V [*) 0,0003V
DCV 200V 189,999 7V 189,937 2 V [*] 0,0022V
DCV 200V -189,999 7V -189,937 7 V (¥ 0,0022V
DCV 1000 V 190,000 V 189,810 V [¥) 0,003V
DCV 1000V 729,997V 999,015 V (*] 0,026 V
DCV 1000V -999,999 V -999.015 V (* 0,026V
DC | 200 pA 0,000 0 pA 0,001 3 pA 0,000 8 pA
DC | 200 pA 19,000 pA 19,000 pA 0,009 pA
DCI 200 pA 190,000 pA 189,998 pA 0,017 pA
DC | 2 mA 0,190 000 mA 0,190 003 mA 0,000 017 mA
DC | 2 mA 1,900 000 mA 1,900 047 mA 0,000 096 mA
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Euneien Rango de Valor Valor u
medida aplicado indicado (k=2)
DC I 20 mA 1,900 00 mA 1,900 38 mA 0,000 17 mA
BDE| 20 mA 19,000 00 mA 19,003 75 mA 0,000 96 mA
DC I 200 mA 19,000 mA 19,003 mA 0,002 mA
@ 200 mA 190,000 mA 190,029 mA 0,011 mA
DC | 200 mA -190,000 mA -190,031 mA 0,011 mA
DC I 2A 0,190 000 A 0,189 970 A 0,000 020 A
DC I 2A 1,000 00 A 0,999 884 A 0,000 27 A
DC I 200 1,899 78 A 1,899 652 A 0,000 48 A
DCI 10 A 1,899 78 A 1,898 93 A 0,000 50 A
@& 10 A 4999 2 A 4,998 50 A 0,0026 A
Bl 10 A 9956 50 10,000 81 A 0,0050A
Resistencia:
Furicibh Rango de Valor Valor U
medida aplicado indicado (k=2)
4WR 2000 g,00000 0,00090 0,00060
4WR (REL] 2000 2,999 7'0) 9.297.0.0 0,00130
4WR [REL) 200 Q 29,992.4.0) 99,9869 0 0,00260
4WR 2 k0 0,099 992 kO 0,099 989 kO 0,000 002 kN
LWR 2 k0N 0,999 929 kN 0,999 923 k( 0,000 013 kD
4WR 20 kO 0,999 93 k0 0,999 89 kO 0,000 01 kO
LWR 20 k0 9,999 90 kO 9,999 74 kO 0,000 12 kO
LWR 200 kO 9,999 ¢ kO 9,999 4 kQ) 0,000 1 kQ
4WR 200 k0O 99,995 8 kQ) 99,993 4 kD 0,001 2 k0
4WR 1 MO 0,099 996 M0 0,099 992 MN) 0,000 001 MO
4WR 1 M0 0,999 926 MQ 0,999 907 MO 0,000 020 MO
2ZWR 10 M 0,999 93 MQ 0,999 86 MOl 0,000 02 MQ)
2WR 10 MM 9,999 61 MQ 9,998 71 MQ 0,000 69 MO
2WR 100 MQ 9,999 6 MO 10,000 6 MQ) 0,000 7 MQ)
ZWR 100 MQ 100/015 MQ 100,175 MQ 0,059 MD)
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Tension alterna, corriente alterna y frecuencia:

Funcién Rang? de Vglora licado _ Va.nlor u
medida Valor eficaz Frecuencia indicado (k=2)

ACYV 200 mV 18,999 mV 1 kHz 19,005 mV 0,007 mV
ACV 200 mV 189,989 mv 53 Hz 190,067 mV 0,025 mV
ACV 200 mV 189,987 mV 1 kHz 190,069 mV 0,025 mV
ACV 200 mV 189,987 mV 20 kHz 190,026 mV 0,025 mV
ACV 200 mV 189,983 mV 50 kHz 189,956 mV 0,062 mv
ACV 200 mV 189,97 mV 100 kHz 189,95 mV 0,16 mV
ACV 2V 0,700 00 V 1 kHz 0,099 87V 0,000 02V
ACV 2V 1,900 00V 53 Hz 1,900 26 V 0,00013V
ACV 2V 1,900 00 V 1 kHz 1,900 28 'V 0,000 13V
ACV 2V 1,900 00V 20 kHz 1,899 79 V 0,000 13V
ACV 20V 1,900 00 V 50 kHz 1,898 95V 0,000 23 V
ACV 2V 1,900 00 V 100 kHz 1,900 18 V 0,000 1!;9\/—|
ACV 2V 1,90000V 300 kHz 1,922 33V 0,00083V
ACV 20V 1,9000V 53 Hz 1,8998V 0,0002V
ACYV 20V 1,9000V 1 kHz 1,899 8V 0,0002V
ACV 20V 6,0000V 1 kHz 6,002 1V 0,0005V
ACV 20V 10,0000V 53 Hz 10,004 3V 0,0008V
ACV 20V 10,0000V 1 kHz 10,004 4V 0,000 8V
ACV 20V 14,0000V 1 kHz 14,006 4 V 0,001 0V
ACYV 20V 19,001 7V 10 Hz 19,017 8 V [#) 0,0098V
ACV 20V 19,0000V 53 Hz 19,008 9 V 0,0013V
ACV 20V 19,0000V 1 kHz 19,008 9 V 0,0013V
ACV 20V 19,0000V 20 kHz 19,002 9 V 0,0013V
ACV 20V 19,0000V 50 kHz 18,9936V 0,0023V
ACV 20V 19,0000V 100 kHz 19,0022V 0,0045V
ACV 20V 19,0000V 300 kHz 19,168 2V 0,004 5V
ACV 200V 190,004 V 53 Hz 190,069 V 0,014V
ACYV 200V 190,004 V 1 kHz 190,073 V 0,014V
ACV 200V 190,004 V 20 kHz 190,016 V 0,014V
ACV 200V 190,004 V 50 kHz 189,932V 0,040V
ACYV 200V 190,004 V 100 kHz 190,043 V 0,098 V
AC YV 750 V 200,004 V 53 Hz 199,940 V 0,015V
ACYV 750 V 200,004 Vv 20 kHz 199,885 V 0,015V
ACYV 750 V 200,004 vV 50 kHz 199,794 V 0,042V
ACV 750V 200,004 V 100 kHz 199,872V 0,042V
ACV 750 V 700,007 V 53 Hz 700,112V 0,052V
ACV 750V 700,015V 1 kHz 700,147 V 0,052V
Freg alitor © 167 2,299.614.Hz | 9,999 65 Hz 0,000 10 Hz
Freq auto 1V 39,998 46 Hz | 39,998 6 Hz 0,000 4 Hz
Freg auto 1V 299,988 4 Hz | 299,990 kHz 0,003 kHz
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Funcién Rangt_: de Valor aplicado Valor u
medida Valor eficaz | Frecuencia indicado (k=2)
Freq auto 1V 999,961 4 Hz | 999,966 kHz 0,010 kHz
AC | 200 pA 19,00 pA 53 Hz 19,00 pA 0,02 pA
AC | 200 pA 19,00 pA 1 kHz 19,00 pA 0,02 pA
AC | 200 pA 190,00 pA 53 Hz 190,09 pA 0,12 pA
AC | 200 pA 190,00 pA 1 kHz 190,09 pA 0,12 pA
AC | 200 pA 189,93 pA 5 kHz 189,85 pA 0,14 pA
AC | 200 pA 189,72 pA 10 kHz 189,32 pA 0,24 pA
AC| 2 mA 1,900 0 mA 53 Hz 1,900 7 mA 0,001 2 mA
ACI 2 mA 1,900 0 mA 1 kHz 1,900 7 mA 0,001 2 mA
AC | 2 mA 1,899 9 mA 5 kHz 1,892 0 mA 0,001 2 mA
AC | 2 mA 1,899 8 mA 10 kHz 1,896 0 mA 0,001 5 mA
AC | 20 mA 19,000 mA 53 Hz 19,074 mA 0,008 mA
AC | 20 mA 19,000 mA 1 kHz 19,014 mA 0,008 mA
AC | 20 mA 19,000 mA 5 kHz 19,005 mA 0,014 mA
AC | 20 mA 19,001 mA 10 kHz 18,988 mA 0,017 mA
AC | 200 mA 190,01 mA 53 Hz 190,06 mA 0,09 mA
AC | 200 mA 190,00 mA 1 kHz 190,06 mA 0,09 mA
AC | 200 mA 190,02 mA 5 kHz 190,00 mA 0,14 mA
AC | 200 mA 190,07 mA 10 kHz 189,88 mA 0,17 mA
AC | 2A 1,900 3 A 53 Hz 1,900 1 A 0,001 7 A
AC | 2A 1,900 3 A 1 kHz 1,900 5 A 0,001 7 A
AC | 2A 1,8995A 5 kHz 18998 A 0,001 7 A
AC | 10A 9,998 2 A 53 Hz 9,996 6 A 0,006 2 A
AC | 10A 9,996 8 A 1 kHz 10,0005 A 0,008 0 A
Capacidad:
Fiingion Rangc_: de Valor Valor u
medida aplicado indicado (k=2)
Capacidad (REL] 2,000 nF 0,251 nF 0,252 nF 0,002 nF
Capacidad [REL] 2,000 nF 1,849 nF 1,861 nF 0,005 nF
Capacidad (REL) 20,00 nF 2,06 nF 2,06 nF 0,01 nF
Capacidad (REL) 20,00 nF 20,11 nF 20,12 nF 0,05 nF
Capacidad 200,0 nF 20,1nkE 20,1 nF 0,1 nF
Capacidad 200,0 nF 200,3 nF 200,4 nF 0,5 nF
Capacidad 2,000 pF 0,200 pF 0,200 pF 0,001 pF
Capacidad 2,000 pF 2,003 pF 2,003 uF 0,005 uF
Capacidad 20,04 pF 2,00 uF 2,00 pF 0,01 yF
Capacidad 20,007 20,03 uF 20,04 uF 0,05 uF
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Temperatura (4W) con Pt100 [a=0,00385 Q/Q/°C):

Funcion V?lor Equivale a ; V?I.or Y
aplicado indicado (k=2)
RTD (385) 60,257 Q) -99.9979C -100,010 °C 0,004 °C
RTD (385) 100,012 O 0,030 °C 0,017 °C 0,006 °C
RTD (385] 138,513 0 100,021 °C 100,008 °C 0,009 °C
RTD (385) 212,058 0 300,019 °C 300,014 °C 0,013 °eC
RTD (385) 313,718 600,031 °C 600,010 °C 0,021 °C
OBSERVACIONES:

No se cuenta con el procedimiento de ajuste del instrumento.

Para la calibracién de la funcién medicién de tensién continua se utilizaron: “REL”, “NPLC 100" y “AUTOD
ZERQ ON" y para corriente continua "REL NPLC 100".

Para la calibracién de la funcién medicién de resistencia a cuatro hilas, se utilizé la funcién: “REL",” OFFSET
COMPENSATION OFF” y a dos hilos la funcion “ZERO” antes de cada medicién.

Para la calibracién de las funciones medicidn de tensién y corriente alterna, se utilizé “AC FILTER SLOW".

Para el cdlculo de la incertidumbre de medicion U, se utilizd un factor de cobertura k=2, correspondiente a
un nivel de confianza de aproximadamente 95 % considerando distribucién normal. Se incluyen los aportes
del método y el comportamiento del instrumento en el momento de la calibracién. No contiene términos que
evallen el comportamiento a largo plazo del mismo.

CONDICIONES AMBIENTALES TEMPERATURA HRA : INSTRUMENTOS
[23:+2]°C (37 + 10) %HR N° 91y 225

SICE - Servicios de Instrumentacion y Control S.R.L. ha desarrollado y opera, de acuerdo a los requisitos de
la Norma IRAM-ISO 17025, un programa de calibracién para sus referencias y patrones de medida vinculado
a patrones nacionales e internacionales, que garantiza que las calibraciones y mediciones que efectia son
trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

PATRONES DE REFERENCIA  INSTRUMENTO IDENTIFICACION ~ CERTIFICADO
SR T e
) ~calibrador ~ FLUKE 5700A N° 45 INTI FyM 222-6175
& Resistor patré FLUKE 742A-1N°75  INTI FyM 222-5566 2%
L oo ~ ESISRI104 N° 157 INTI FyM 222-5566 1°p
ShuntAC/DC FLUKE A40 N° 186 INTI FyM 15005
Shunt AC/DC FLUKE A40 N° 142 INTI FyM 15005
LA  Capacitor patrén 100 pF GR 1403D N° 151 INTI 222-1617 19
. e O e e
_____________________________________________________ & e N
Eoa s e oL S
> Capacitor patrén 1yF  YEW CS-1N3 175 INTI 222-1617 5%p.
* : Receptor GPS SICE N° 21 . INTI FyM 18298

Fin del certificado

e 100 TR0
LABORATORIO DE CALIBRACION SUPERVISADO abana Z756)IREETOR TECN)
POR EL INTI CONFORME A LOS REQUISITOS DE LA fpniEaat ular 11 4428 9983

NORMA IRAM-ISO/IEC 17025:2017 Cxud’adlA. de Buerjosm ;nfo[asicesrl.com.ar
Republica Argentina www.sicesrl.com.ar



