CIMSE S.R.L.

Lote 8, Manzana “C”, B° San Cristobal, Valentina Sur-Neuguén
Cel.: Admin. (299) 156-066112; Ger. (299) 155-711354; Lab. (299) 155-179547
E-mail: administracion@cimsesrl.com.ar; www.cimsesrl.com.ar

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CCI-064-23

Este certificado de calibracion fue emitido de conformidad con los requisitos establecidos en la
norma ISO/IEC 17025 y documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, los cuales
representan a las unidades fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del Laboratorio que lo emite.

Certificados de calibracion sin firma y aclaracién, no seran validos.

El usuario es responsable de la recalibracion del objeto a intervalos apropiados.

Objeto: Multimetro

Fabricante: FLUKE

Modelo: 87V

Numero de serie / Identificacion: MU-10 - 47460088
Determinaciones requeridas: Calibracién

Fecha de calibracion: 07/11/2023

Fecha de proxima calibracion: 07/11/2024

Fecha de emision del certificado: 14/11/2023

Numero de paginas del certificado y de los anexos: 6

Cliente: CIMSE SRL

Domicilio:  B° San Cristébal - Valentina Sur - Lote 8 - Mza "C" - Provincia del Neuquén

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La
empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado. l1deé6



CIMSE S.R.L.

Lote 8, Manzana “C”, B° San Cristobal, Valentina Sur-Neuquén

Cel.: Admin. (299) 156-066112; Ger. (299) 155-711354, Lab. (299) 1565-179547

E-mail: administracion@cimsesri.com.ar; www.cimsesrl.com.ar

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°

CCI-064-23

1- Alcance de la calibracion:

Tension DC
Tension AC

%]
%}

Tensién mV DC
Corriente DC

2- Caracteristicas del instrumento:

Corriente AC
Resistencia M

Frecuencia
Capacitancia M

Escala de Tension DC: Rango: 0,001 a 1000V Menor div.:| Automatico
Escala de Tension AC: Rango: 0,1 mVa 1000V Menor div.:| Automatico
Escala de Tension mV DC: Rango: 0,1a600 mV Menor div.: 0,1 mV

Escala de Corriente DC: Rango: 0,1pAal0A Menor div.:| Automatico
Escala de Corriente AC: Rango: 0,1pAal0A Menor div.:| Automatico
Escala de Resistencia: Rango: 0,10 a 50 MQ Menor div.:| Automatico
Escala de Frecuencia: Rango: 0,5 Hz a 200 KHz. Menor div.:| Automatico
Escala de Temperatura: Rango: -200°Ca 1090°C  [Menor div.: 0,1°C

Escala de Capacitancia: Rango: 0,01nf a 9999uf Menor div.:| Automatico

3- Metodologia empleada

La calibracion fue realizada de acuerdo al procedimiento interno PT-E-010.

Control de la escala de tension V (DC)

4- Resultados obtenidos para las funciones tension (V), tension (mV DC), corriente (mA), corriente (A),
resistencia (Q), frecuencia (Hz), temperatura (°C) y capacitancia (f):

i d? 12 Medicién | 22 Medicion | 32 Medicion | Promedio | Desviacion |Incertidumbre t| Desviacién % | Cumple
referencia
3,3006 3,300 3,300 3,300 3,300 -0,001 0,001 -0,02%
33,001 33,01 33,01 33,01 33,01 0,01 0,01 0,03%
330,20 330,3 330,3 330,3 330,3 0,1 0,1 0,03%
1000,0 1001 1001 1001 1001 1 1 0,10%
Control de la escala de tension V (AC-50 Hz.)
Unidad Valor d? 12 Medicién | 22 Medicion | 32 Medicion | Promedio | Desviacién |Incertidumbre *|Desviacién % | Cumple
referencia
Vv 3,3000 3,300 3,300 3,300 3,300 0,000 0,001 0,00%
A 33,001 33,00 33,00 33,00 33,00 0,00 0,01 0,00%
Vv 330,08 330,1 330,1 330,1 330,1 0,0 0,1 0,01%
\Y 500,10 500,0 500,0 500,0 500,0 0,1 0,1 -0,02%
\ 750,1 749 749 749 749 -1 1 -0,15%
Control de Ia escala de tensiéon mV (DC)
Valor d? 12 Medicién | 22 Medicion | 32 Medicion | Promedio | Desviacion |Incertidumbre | Desviacion % | Cumple
referencia
33,00 33,0 33,0 33,0 33,0 0,0 0,1 -0,01%
330,00 330,0 330,0 330,0 330,0 0,0 0,1 0,00%

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La
empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado.
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Control de la escala de tension mV (AC - 50 Hz.)

erat-:l:;ndc?a 12 Medicién | 22 Medicién | 32 Medicién | Promedio | Desviacién | Incertidumbre +| Desviacién % Cumple
300,01 300,0 300,0 300,0 300,0 0,0 0,1 0,00%
Control de la escala de corriente A (DC)
Vilor d? 12 Medicion | 22 Medicién | 32 Medicién Promedio | Desviacién |Incertidumbre | Desviacién % Cumple
referencia
3,0090 3,007 3,007 3,008 3,007 -0,002 0,003 -0,06%
8,999 9,00 9,00 9,00 9,00 0,00 0,01 0,01%
Control de la escala de corriente A (AC - 50 Hz.)
witlor d? 12 Medici6n | 22 Medicion | 32 Medicién | Promedio | Desviacién |Incertidumbre +| Desviacién % Cumple
referencia
3,0290 3,032 3,034 3,033 3,033 0,004 0,013 0,13%
Control de la escala de corriente mA (DC)
valor d? 12 Medicién | 22 Medicién | 3¢ Medicién | Promedio | Desviacién |Incertidumbre +| Desviacién % Cumple
referencia
33,00 33,0 33,0 33,0 33,0 0,0 0,0 -0,01% S
330,05 330,1 330,1 330,1 330,1 0,1 0,1 0,02%
Control de la escala de corriente mA (AC - 50 Hz.)
W d? 12 Medici6n | 22 Medicién | 32 Medicion | Promedio | Desviacién |Incertidumbre +| Desviacién % Cumple
referencia
. 33,05 33,0 33,0 33,0 33,0 0,0 0,0 -0,14%
’ \-§ 330,07 330,1 330,1 330,1 330,1 0,0 0,1 0,01%
Control de la escala de corriente pA (DC)
Vaor d? 12 Medicion | 22 Medicion | 32 Medicién Promedio | Desviacién |Incertidumbre +| Desviacion % Cumple
referencia
330,09 330,0 330,0 330,0 330,0 -0,1 0,1 -0,03%
3300,1 3300 3300 3300 3300 0 1 0,00%
Control de la escala de corriente pA (AC - 50 Hz.)
bl d? 12 Medicion | 22 Medicién | 32 Medicion | Promedio | Desviacién |Incertidumbre +| Desviacién % Cumple
referencia
330,17 330,1 330,1 330,1 330,1 -0,1 0,1 -0,02%
3300,5 3300 3300 3300 3300 -1 1 -0,02%

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La
empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado.
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Control de la escala de Frecuencia

Unidad th::::c‘:a 12 Medicion | 22 Medicién | 32 Medicion | Promedio | Desviacion |incertidumbre +|Desviacién % | Cumple
Hz. 48,910 48,91 48,91 48,91 48,91 0,00 0,01 0,000%
kHz. 49,967 49,97 49,97 49,96 49,97 0,00 0,03 -0,001%
Control de la escala de Resistencia
Unidad Vilos: d? 12 Medici6n | 22 Medicién | 32 Medicién | Promedio | Desviacion |Incertidumbre | Desviacién % | Cumple
referencia
Q 300,00 300,0 300,0 300,0 300,0 0,0 0,1 0,00%
kQ 3,0000 3,000 3,000 3,000 3,000 0,000 0,001 0,00%
kQ 34,726 34,73 34,73 34,73 34,73 0,00 0,01 0,01%
kQ 330,72 330,8 330,8 330,8 330,8 0,1 0,1 0,02%
MQ 3,0001 2,999 2,999 2,999 2,999 -0,001 0,001 -0,03%
MQ 31,060 31,06 31,06 31,06 31,06 0,00 0,01 0,00%
o i ~ Control de la escala de Capacitancia
Unidad r\e,;::r::a 12 Medici6n | 22 Medicién | 3° Medicion | Promedio | Desviacién |incertidumbre 1| Desviacién % | Cumple
puf 10,09 10,10 10,10 10,10 10,10 0,01 0,00 0,10%
Control de la escala de Temperatura
Unidad o d? 12 Medicion | 22 Medicién | 32 Medicién | Promedio | Desviacion |incertidumbre | Desviacién % | Cumple
referencia
°C 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4 -0,3 0,1 -0,03%
°C 100,0 101,2 101,4 101,4 101,3 1,3 0,5 0,12%
Control de la escala de Tension Low Pass (AC)
Valor Generado 12 Medicién | 22 Medicién | 32 Medicién | Promedio Rango Cumple
400V / 400 Hz 400,5 400,5 400,5 400,5 376 Va 408V

En todos los casos anteriores la incertidumbre de medicion expandida fue estimada empleando un factor de cubrimiento
t-Student = 4,303 considerado para tres grados de libertad y para un intervalo de confianza aproximado del 95 %.

~ Célculos estadisticos

Promedio Desvio estandar Incertidumbre
n 2
) W, Xi 1 -\
- X:Z— 5= _ﬁx‘—x) It=t*_|S>+1)+ &
= n n._l ! 2

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La
empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado. 4de6
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Dénde:

X : Media aritmética de las mediciones

Xi: Valor de la medicién

n: Ndamero de mediciones

t: Factor de cubrimiento para una distribucién t-Student para un nivel de confianza del 95 %
S: Desviacion estandar.

Id: Incertidumbre atribuible a la menor division.

Ip: Incertidumbre del Patrén.

It: Incertidumbre total y expandida.

Temperatura ambiente durante la calibracion: 249 °C
Humedad relativa ambiente durante la calibracién: 30 %

5 - Patrones utilizados

Instrumento Identificacion Certificado Vencimiento Cadigo
- Multimeto - | Muo06 ] 02030223 | opoo024 | CCLO1223
CalibradordeProcesos |  CDP01 |  CCI-024-23 | 14/04/2024 | CCI-024-23
" Termohigrometro | 2 TMHO01 |  CCI019-23 | 22/03/2024 | CCI-019-23
Los certificados de calibracién de los patrones utilizados estan disponibles para su descarga desde nuestras pagina
web: , ingresando el cédigo correspondiente indicado en la tabla anterior.

6 - Observaciones
1- Sin Observaciones.

Controlado por:
Eduardo Arrausi. Director Técnico

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La
empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado. 5de6
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ANEXO 1: Caracteristicas del Multimetro Fluke 87V

Function Aange Resclution Accuracy
4565 Hz mAz*oam[m-mmkm‘kx‘ 1-5kHz | 5-20kHz!
“‘;u $00.0 mV 0 4 2.0% +4) = (2.0 % + 20}
£ «2) 10% «4)
N 2.0 % + 4§ unspecied
unspecthed
& 2} 4 luns;semr.\-‘:r: unspecifad
Accuracy
Function Range Resoluth
Model 83 Hodet 87 Modei 88
— €.000 Y 01 %+ 1)
v 60.00V 0.1%4+1
aooov !
1000 V 1V
my 600.0 mV 0. mv
600.0 €2 a4
ﬂ 5.000 k02 0001 k(2
0.00 k2 0.0% &}
800.0 k02 0.1k
6.000 M 0.001 M)
50.00 MQ 0.0% MO
nS 7S
i Whnon us 3
2. Add05 eading when me ring above 30 MG o the 50 MG range. and 20 cows
Table 5. Temperature Specilications (87 and 88 Only}
Temperature Resolution Accuracy'
-200 “Cto +1080 °C C 1%+ 10
-328 °F 1o +18894 °F E 1% + 18
2 to + 1 “C. For amivent temperature changes of : 5 °C

Accuracy Burden
Function Range Resclution 8 83" Modei 872 2 Voltage
. {typical}
mA 1.8 mVimA
1.8 mVim&
-~
,‘ék{ 0.03 VA
e i 0.03 ViA
2 kiHz)
{0.4 % + 4} 1.8 mVima
mA 4%+ 2) 1.8 mV/mA
A~ (0.4 % + 8) 003V
(0.4 % + 2} 0.03

100

100 §V/uA

600.0 A 0.4 uA (0.4 % + 4) 100 uV/A

pAT 8000 1A 1A 0.4 % + 2} 100 uW/ud
Function Resolution Accuracy

Fraguency

0.9 kiiz

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La
empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este certificado.
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